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1. GESTION DEL RIESGO

1.1 AREAS DE AMENAZA Y RIESGO

La incorporacién del componente de gestion del riesgo en el ordenamiento territorial supone tres fases el
conocimiento del riesgo, la reduccion del riesgo y el manejo del riesgo, cada uno de estos asociados a lo expuesto
en el diagnostico, la formulacién y en la etapa de implementacién del plan respectivamente. Para esto, es
fundamental integrar la zonificacién de amenazas con las decisiones de ocupacion y usos del suelo sobre el
territorio, propiciando un desarrollo seguro del mismo y favoreciendo la calidad de vida de sus habitantes bajo

un enfoque de sostenibilidad.

De acuerdo con esta vision, la gestion del riesgo es definida por la Ley 1523 de 2012 como “un proceso
social orientado a la formulacion, ejecucion, sequimiento y evaluacion de politicas, estrategias, planes,
programas, regulaciones, instrumentos, medidas y acciones permanentes para el conocimiento y la
reduccion del riesgo y para el manejo de desastres, con el propésito explicito de contribuir a la seguridad,
el bienestar, la calidad de vida de las personas y al desarrollo sostenible” (Congreso de la Republica de
Colombia, 2012, pag. Art. 1).

En cuanto a esto la Ley 388 de 1997 define : “Determinar las zonas no urbanizables que presenten riesgos para
la localizacion de asentamientos humanos, por amenazas naturales, o que de otra forma presenten condiciones
insalubres para la vivienda”, lo cual esta relacionado con varios elementos del modelo de ocupacion y por tanto,
condicionan el desarrollo del territorio a partir de condiciones técnicas adecuadas, que le apunten a la mitigacién

y reduccién del riesgo y por tanto, a la seguridad territorial.

Dentro del desarrollo de los PBOT es primordial considerar la fase de conocimiento del riesgo, la cual se aborda
en el desarrollo del presente plan a través de los estudios basicos de amenazas de acuerdo con los lineamientos
establecidos por el Decreto Nacional 1077 de 2015. Por su parte, de los articulos 21 a 23 se definen suelos de
proteccién asociados a amenazas de origen geolégico e hidroldgico y los articulos 24, 204 y 206 establecen las
acciones y las restricciones en zona de amenaza, las cuales estan sujetas a la realizacion de estudios especificos
sobre geologia, geotecnia, hidrologia e hidraulica, los cuales seran modificados con base en los requerimientos

de la normatividad vigente.

En este sentido, en la formulacién del componente de gestion del riesgo, se delimitan las areas con condicion de

riesgo y las areas con condicion de amenaza, las cuales seran objeto de estudio detallado, ademas, se establecen
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las medidas de intervencion no estructurales las cuales regularan el uso del suelo previo a la ejecucion de los

estudios de detalle y la determinacidén de medidas de intervencion estructurales.

A continuacion, se presentan algunas definiciones importantes que se incorporan en el documento de acuerdo con

la normatividad vigente.

Areas con condicion de amenaza: son las zonas o areas del territorio municipal zonificadas como de amenaza
alta y media en las que se establezca en la revision o expedicion de un nuevo POT la necesidad de clasificarlas
como suelo urbano, de expansién urbana, rural suburbano o centros poblados rurales para permitir su desarrollo.
(Presidencia de la Republica de Colombia, 2015, pag. Art. 2.2.2.1.3.1.3)

Areas con condicion de riesgo: corresponden a las zonas o areas del territorio municipal clasificadas como de
amenaza alta que estén urbanizadas, ocupadas o edificadas, asi como en las que se encuentren elementos del
sistema vial, equipamientos (salud, educacién, otros) e infraestructura de servicios publicos. (Presidencia de la
Republica de Colombia, 2015, pag. Art. 2.2.2.1.3.1.3)

Delimitacion: consiste en la identificacion del limite de un &rea determinada, mediante un poligono. Debe
realizarse bajo el sistema de coordenadas oficial definido por la autoridad cartografica nacional y su precision
estara dada en funcion de la escala de trabajo (Presidencia de la Republica de Colombia, 2015, pag. Art.
2.2.2.1.31.3)

Intervencion: Corresponde al tratamiento del riesgo mediante la modificacién intencional de las caracteristicas de
un fenémeno con el fin de reducir la amenaza que representa o de modificar las caracteristicas intrinsecas de un
elemento expuesto con el fin de reducir su vulnerabilidad. (Congreso de la Republica de Colombia, 2012, pag. Art.
4).

Manejo de desastres: Es el proceso de la gestidn del riesgo compuesto por la preparacion para la respuesta a
emergencias, la preparacion para la recuperacion posdesastre, la ejecucion de dicha respuesta y la ejecucion de
la respectiva recuperacion, entiéndase: rehabilitacion y recuperacion. (Congreso de la Republica de Colombia,
2012, pag. Art. 4).

Medidas de intervencion estructurales: son medidas fisicas encaminadas a la realizacién de acciones y obras
para atender las condiciones de riesgo ya existentes. Entre otras se consideran las siguientes: obras de
estabilizacion y de reforzamiento de edificaciones e infraestructura, las cuales deben ser predimensionadas sobre
la cartografia a nivel de predisefio, con el estimativo de costos correspondiente. (Congreso de la Republica de
Colombia, 2012, pag. Art. 4).
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Medidas de intervencion no estructurales: estan orientadas a regular el uso, la ocupacion y el aprovechamiento
del suelo mediante la determinacion de normas urbanisticas, proyectos para la implementacion de sistemas de
alertas tempranas en los casos que aplique, asi como la socializacion y apropiacion cultural de los principios de

responsabilidad y precaucién (Congreso de la Republica de Colombia, 2012, pag. Art. 4).

Mitigacion del riesgo: Medidas de intervencién prescriptiva o correctiva dirigidas a reducir o disminuir los dafios
y pérdidas que se puedan presentar a través de reglamentos de seguridad y proyectos de inversion publica o
privada cuyo objetivo es reducir las condiciones de amenaza, cuando sea posible, y la vulnerabilidad

existente(Congreso de la Republica de Colombia, 2012, pag. Art. 4).

Preparacion: Es el conjunto de acciones principalmente de coordinacion, sistemas de alerta, capacitacion,
equipamiento, centros de reserva y albergues y entrenamiento, con el propésito de optimizar la ejecucidn de los
diferentes servicios basicos de respuesta, como accesibilidad y transporte, telecomunicaciones, evaluacién de
dafios y analisis de necesidades, salud y saneamiento basico, busqueda y rescate, extincidn de incendios y manejo
de materiales peligrosos, albergues y alimentacion, servicios publicos, seguridad y convivencia, aspectos
financieros y legales, informacion publica y el manejo general de la respuesta, entre otros (Congreso de la
Republica de Colombia, 2012, pag. Art. 4).

Prevencion de riesgo: Medidas y acciones de intervencidn restrictiva o prospectiva dispuestas con anticipacion
con el fin de evitar que se genere riesgo. Puede enfocarse a evitar o neutralizar la amenaza o la exposicién y la
vulnerabilidad ante la misma en forma definitiva para impedir que se genere nuevo riesgo. Los instrumentos
esenciales de la prevencion son aquellos previstos en la planificacion, la inversién publica y el ordenamiento
ambiental territorial, que tienen como objetivo reglamentar el uso y la ocupacién del suelo de forma segura y

sostenible (Congreso de la Republica de Colombia, 2012, pag. Art. 4).

Reduccién del riesgo: Es el proceso de la gestion del riesgo, estd compuesto por la intervencion dirigida a
modificar o disminuir las condiciones de riesgo existentes, entiéndase: mitigacion del riesgo y a evitar nuevo riesgo
en el territorio, entiéndase: prevencién del riesgo. Son medidas de mitigacion y prevencion que se adoptan con
antelacion para reducir la amenaza, la exposicién y disminuir la vulnerabilidad de las personas, los medios de
subsistencia, los bienes, la infraestructura y los recursos ambientales, para evitar o minimizar los dafios y pérdidas
en caso de producirse los eventos fisicos peligrosos. La reduccidn del riesgo la componen la intervencién correctiva
del riesgo existente, la intervencién prospectiva de nuevo riesgo y la proteccion financiera (Congreso de la
Republica de Colombia, 2012, pag. Art. 4).
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Respuesta: Ejecucién de las actividades necesarias para la atencion de la emergencia como accesibilidad y
transporte, telecomunicaciones, evaluacién de dafios y analisis de necesidades, salud y saneamiento basico,
busqueda y rescate, extincion de incendios y manejo de materiales peligrosos, albergues y alimentacion, servicios
publicos, seguridad y convivencia, aspectos financieros y legales, informacion publica y el manejo general de la
respuesta, entre otros. La efectividad de la respuesta depende de la calidad de preparacién (Congreso de la
Republica de Colombia, 2012, pag. Art. 4).

Riesgo de desastres: Corresponde a los dafios o pérdidas potenciales que pueden presentarse debido a los
eventos fisicos peligrosos de origen natural, socio-natural tecnoldgico, biosanitario o humano no intencional, en un
periodo de tiempo especifico y que son determinados por la vulnerabilidad de los elementos expuestos; por
consiguiente, el riesgo de desastres se deriva de la combinacion de la amenaza y la vulnerabilidad (Congreso de
la Republica de Colombia, 2012, pag. Art. 4).

Seguridad territorial: La seguridad territorial se refiere a la sostenibilidad de las relaciones entre la dindmica de
la naturaleza y la dindmica de las comunidades en un territorio en particular. Este concepto incluye las nociones
de seguridad alimentaria, seguridad juridica o institucional, seguridad econdmica, seguridad ecolégica y seguridad

social (Congreso de la Republica de Colombia, 2012, pag. Art. 4).

Vulnerabilidad: Susceptibilidad o fragilidad fisica, econémica, social, ambiental o institucional que tiene una
comunidad de ser afectada o de sufrir efectos adversos en caso de que un evento fisico peligroso se presente.
Corresponde a la predisposicion a sufrir pérdidas o dafios de los seres humanos y sus medios de subsistencia,
asi como de sus sistemas fisicos, sociales, econémicos y de apoyo que pueden ser afectados por eventos fisicos

peligrosos (Congreso de la Republica de Colombia, 2012, pag. Art. 4).
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Municipio de Caldas

2. DELIMITACION DE LAS AREAS CON CONDICION DE RIESGO Y AMENAZA

Para la determinacién de las areas con condicion de riesgo y con condicién de amenaza por movimientos en
masa, inundacion y avenida torrencial en el municipio de Caldas, se analiza las categorias de amenaza alta y
media de la zonificacion resultante en el documento diagnéstico con los elementos expuestos y las areas con
proyeccién de desarrollo sobre el territorio. A continuacion, se presentan estas areas de acuerdo con la

clasificacién de suelo propuesta.

Estas areas seran objeto de la elaboracion de estudios de detalle de riesgo definido en el articulo 2.2.2.1.3.2.2.1
del decreto 1077 de 2015, para los cuales, en el numeral 2.4.4 se definen los lineamientos de elaboracion los

mismos.

2.1 DELIMITACION DE AREAS EN CONDICION DE RIESGO (ACR)

La delimitacién de las areas con condicion de riesgo por movimientos en masa, inundacion y avenida torrencial
en el municipio de Caldas analiza la categoria alta de amenaza resultante, asi como las zonas de amenaza
media para las cuales en la revision del PBOT tal como lo define el articulo 2.2.2.1.3.2.1.5 del Decreto Nacional
1077 de 2015: “Las zonas de amenaza media para las cuales en la revision o expedicion de un nuevo POT se
proponga el cambio de densidad o un cambio en los usos del suelo que pueda generar o incrementar el riesgo
en la zona, se consideran como dreas con condicion de riesgo”. Estas categorias de amenaza se cruzan con
los elementos expuestos, es decir, viviendas, equipamientos y demas infraestructura presente en el territorio y

es transversal a todas las categorias de clasificacion del suelo.

En el municipio las areas con condicién de riesgo representan un 1,5% respecto al area total del municipio,
siendo la mas representativa las areas pertenecientes al perimetro urbano, donde la mayoria de los elementos
expuestos estan en con condicién de riesgo por avenida torrencial debido a la dinamica del rio Aburra y sus

afluentes. Las areas que se determinaron son priorizadas para la realizacion de estudios detallados.

Alcaldia de
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Municipio de Caldas

Proporcion areas en condicion de riesgo
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Figura 1. Proporcién de areas con condicion de riesgo respecto al municipio de Caldas.
Fuente: Formulacién del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022

Adicionalmente, estas areas se categorizan de acuerdo con la prioridad en la ejecucion de estudios detallados,

asi: prioridad alta corresponde al corto plazo, prioridad media al mediano plazo y prioridad baja al largo plazo.

El analisis realizado se da con respecto a la clasificacion del suelo actual establecida por el municipio, evaluando
las diferentes categorias: urbano, expansion, suburbano, centros poblados y parcelacion, ademas la prioridad

de dichas zonas se define con respecto a la ocurrencia de eventos.
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Municipio de Caldas

2.1.1 AREAS CON CONDICION DE RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA
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Figura 2. Areas con condicion de riesgo por movimiento en masa para el municipio de Caldas.
Fuente: Formulacién del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022

2.1.1.1 Areas con condicion de riesgo por movimientos en masa en el suelo urbano y de expansion

Las &reas con condicién de riesgo por movimiento en masa representan 8,6 % del area total de este suelo.
Estas se distribuyen en los limites del perimetro urbano, en donde se observan laderas de fuerte pendiente
aledafias a los afluentes del rio Aburra. Estos drenajes en épocas de lluvias, cuando sufren crecientes,

aumentan la capacidad de erosién lateral y socavamiento de orillas, provocando movimientos en masa. En la
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zona urbana los sectores mas afectados son La Raya y el Cano y La planta, Villacapri y la Chuscala. Que

Municipio de Caldas

presentan procesos relacionados, asociado a sus fuertes pendientes y a antiguos procesos morfodindmicos

que se evidencian por su forma cdncava y acumulacion de materiales en la base. Otras zonas afectadas

corresponden a los barrios Buenavista y Buena Esperanza los cuales se encuentran dispuestos en niveles de

terrazas depositados por el rio Aburra. Otros barrios que se encuentran en condicidn de riesgo por movimientos

en masa corresponden a los barrios La Planta, El Hoyo y Andalucia, los cuales, por su ubicacién en la parte

media de la ladera en donde predominan las fuertes pendientes y sumado al mal manejo de aguas de

escorrentia ponen en riesgo a las viviendas presentes y las ubicadas ladera abajo.

Tabla 1. Areas con condicion de riesgo por movimientos en masa en suelo urbano y expansion.

ZONA

SECTOR LARAYA'Y EL CANO

La Planta, Villacapri La Chuscala

SECTOR PRIMAVERA

SECTOR DE LA CIUDADELA REAL

SUELO URBANO

Zona de expansion Z2 DE 01

Zona de expansion Z2 DE 03

Zona de expansion Z2 DE 05

OBSERVACIONES PRIORIDAD

SUELO URBANO Y EXPANSION

Deslizamientos rotacionales en taludes cercanos a los margenes de
la quebrada La Raya.

Amplias zonas con vertientes moderadas, en suelos de depdsitos.

Procesos de remocion en masa en las laderas que contienen a la
quebrada La Rapida. Estos procesos son de considerable extension
y estan asociados a la inestabilidad de los suelos residuales del
Miembro volcanico frente a periodos de fuertes lluvias.

Se localizan centros educativas como la Institucidn educativa Dario
Gutiérrez Rave, la cual en su parte trasera, en la ladera que la
contiene, se encuentra en condicion de riesgo por movimiento en
masa poniendo en riesgo ladera abajo a la infraestructura y vidas
humanas.

En el barrio de La Ciudadela Real se encuentran algunas laderas en
condicion de riesgo asociadas a pendientes empinadas con
inclinaciones entre 30-45°.

Barrios Andalucia, Buenavista, Buena Esperanza, La Corrala parte
baja, La Planta, EI Pombal, EI Hoyo, San Judas, y en algunos
sectores como La Aguacatala, EI Cano, La Chuscala y Mandalay
parte media y baja.

Se presentan algunas zonas localizadas en la parte noreste en la
parte alta del barrio de las Margaritas y Fundadores.

Zonas con condicion de riesgo (calle 116 sur), asociadas a la
socavacion de la quebrada La Aguacatala y al mal manejo de aguas.

No presenta ACR.
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ZONA

Zona de expansion Z2 DE 06

Zona de expansion Z2 DE 7

Zona de expansion Z3 DE 03

Zona de expansion Z3 DE 04

Zona de expansion Z3 DE 05

Zona de expansion Z3 DE 06

Zona de expansion Z3 DE 07

Zona de expansion Z3 DE 08

Zona de expansion Z3 DE 09

Municipio de Caldas

OBSERVACIONES

SUELO URBANO Y EXPANSION

No presenta ACR.

Zonas asociadas a terrenos con pendientes moderadas a altas e
intervenciones de construcciones a lo largo de la via.

Zona pequefia asociada a intervencion de una via.

En el tramo oriental del sector de La Chuscala en limites con el suelo
urbano, se presenta una zona afectada.

Las laderas que contienen la quebrada La Lejia se encuentran en
condicién de riesgo por movimientos en masa, producto de la
incision generada y el lavado de los suelos superficiales del miembro
volcanico de Quebradagrande.

En el sector de La Chuscala se presentan proceso asicados a vias
en suelos derivados de la Formacion Quebradagrande.

Se presentan cicatrices de procesos asociadas a vertientes
moderadas a altas en suelos de la Formacion Quebradagrande.

Presenta cicatrices de procesos asociados a terrenos de vertientes
altas y moderadas, con intervencion antropica, en el sector
Primavera, en cercanias a la variante.

Procesos asociados a intervencion en los cortes de la via del
ferrocarril, para ocupacion por viviendas.

Fuente: Formulacion del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022
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Municipio de Caldas
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Figura 3. Areas con condicién de riesgo por movimientos en masa en suelo urbano y expansion.
Fuente: Formulacion del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022

2.1.1.2 Areas con condicién de riesgo por movimientos en masa en suelos de desarrollo restringido

Las areas con condicidén de riesgo en los suelos en categoria de desarrollo restringido, es decir, suelos

suburbanos, centros poblados y vivienda campestre o parcelaciones, corresponden a zonas categorizadas

como de amenaza alta y en algunos casos media que se superponga con infraestructura como equipamientos,

vias o unidades habitacionales.
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Municipio de Caldas

2.1.1.2.1 Areas con condicion de riesgo por movimientos en masa en suelo suburbano y

parcelacion

Para la categoria de suelo suburbano y parcelaciones campestres, las areas con condicion de riesgo por

movimiento en masa se distribuyen en sectores de las veredas La Aguacatala, La Corrala, La Salada parte

baja, Salinas, ademas se presentan zonas en riesgo por la via antigua del ferrocarril y por el sector de los

contendores de la variante de Caldas. Estas areas son categorizadas segUn la amenaza definida en el

diagnostico, la ubicacion y a los eventos histéricos que han ocurrido en las inmediaciones de cada sector.

Las zonas definidas como con condicién de riesgo por movimiento en masa en suelo suburbano cubren 85,8

ha representado el 5,8% de dicho suelo, en contraste se presenta solo un sector con condicion de riesgo en las

zonas clasificadas como parcelacion.

Tabla 2. Areas con condicién de riesgo por movimientos en masa en suelo suburbano.

ZONA

LA MIEL

LA CORRALA

LA SALADA PARTE BAJA

LA PINTADA

SUROESTE

OBSERVACIONES

SUELO SUBURBANO

Vertientes moderadas a altas con intervencidn para construcciones y
densidad moderada de uso.

Evidencias de procesos morfodinamicos antiguos localizados en la parte
baja de la vertiente. Taludes de altas pendientes, expuestos sin la
presencia de un sistema de drenaje.

Taludes subverticales en direccion al rio Aburra producto de cortes
antrépicos realizados para la construccion de botaderos, industrias y
estaciones de servicio.

Cicatrices de procesos asociados a vertientes moderadas a altas en
suelos de diferentes origenes, igualmente amplias zonas de explanacion
para intervencion de llenos.

Cicatrices de procesos asociados a vertientes moderadas a altas en
suelos de diferentes origenes, igualmente amplias zonas de explanacion
y cortes.

Fuente: Formulacién del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022

Tabla 3. Areas con condicion de riesgo por movimientos en masa en suelo de parcelacion.

ZONA

LA VALERIA

OBSERVACIONES

SUELO DE PARCELACION

Zonas con condicién de riesgo asociadas a fuertes pendientes con
desarrollo de suelos de gran espesor.
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ZONA

PRIMAVERA

LA QUEBRA

LA CORRALA

LAMIEL 1

LAMIEL 2

LAMIEL 3

Municipio de Caldas

OBSERVACIONES

SUELO DE PARCELACION

ACR asociadas a intervenciones en terrenos de pendientes moderadas
a altas en suelos de gran espesor.

Pequefias zonas de ACR asociadas a cortes en suelos de gran espesor.

Procesos asociados en suelos de gran espesor en superficies de
pendiente moderada a alta.

ACR aisladas asociadas a cortes en terrenos de pendiente moderada.

Procesos a lo largo de los cauces de las corrientes, cicatrices en suelos
de pendiente moderada.

Cicatrices asociadas a terrenos de pendiente moderada en suelos
espesos, Y ACR a lo largo de cortes viales.

Fuente: Formulacion del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022
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Municipio de Caldas

4.712.000

4.714.000

4.709.500

4.711.000

Convenciones

2.234.000

2.232.000

-4

Convenciones

2.230.000

7 Parcelacién; Suburbano \ 7 Parcelacién; Suburbano o
— . e N > N N—
- Area en condicién de riesgo ﬁ - 0 025 05 1"" - Area en condicién de riesgo 025 05 1""
4.712.000 4.714.000 4.709.500 4.711.000

WA
onvenciones
N Ez Parcelacién; Suburbano
Bl Area en condicion de riesgo

4.706.500 4.707.000

Convenciones
[ Parcelacién; Suburbano
- Area en condicion de riesgo

2.231.000

4.706.000

4.708.000

4.706.500 4.707.000

4.707 500

2.231.000

4.707.500

Figura 4. Areas con condicién de riesgo por movimientos en masa en suelo suburbano y parcelacion
Fuente: Formulacién del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022
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Municipio de Caldas

2.1.1.2.2 Areas con condicién de riesgo por movimientos en masa en Centros Poblados

Las areas en condicién de riesgo en los centros poblados por movimiento en masa, corresponden a zonas de

pendientes empinadas a moderadas, con elementos expuestos, en amenaza alta y en algunos casos media.

Estos se distribuyen principalmente en la parte media y alta de las vertientes en donde han ocurrido algunos

procesos de remocion en masa. En algunos centros poblados se observan areas de condicion de riesgo en las

margenes que contienen a la quebrada La Raya, la cual por su dinamica fluvial ha generado una alta incision

en los materiales presentes.

Tabla 4. Areas con condicion de riesgo por movimientos en masa en Centros Poblados.

ZONA

Centro Poblado El Canelon

Centro Poblado La Aguacatala

Centro Poblado La Chuscala

Centro Poblado La Clara

Centro Poblado La Corrala

Centro Poblado La Miel

Centro Poblado El Raizal
Quebrapatas

Centro Poblado La Raya

Centro Poblado La Salada parte
baja

OBSERVACIONES

Centros Poblados

Areas con condicion de riesgo asociadas a amenaza alta y media, debido a
pendientes altas y al suelo residual presente.

Areas con condicion de riesgo asociadas a amenaza alta y media, debido a
pendientes altas y al suelo residual presente.

Areas con condicion de riesgo en amenaza alta, producto de fuertes
pendientes y cortes en los taludes para construccion.

Areas localizadas en la parte norte, donde se observan laderas con
pendientes moderadas a empinadas con procesos de intervencion
antrépica.

Areas con condicion de riesgo localizadas en las dos vertientes que
conforman el centro poblado, con pendientes altas debido a la incision de
las quebradas presentes y con procesos de intervencion antropica.

Areas de pendientes altas, localizadas en la parte media de la vertiente, con
fuertes procesos de incisidn, en donde ladera arriba se han presentado
varios procesos de remocion en masa.

Zonas de pendientes empinadas, donde ocurrié un evento de deslizamiento
de tipo traslacional.

Areas con condicion de riesgo, asociados a amenaza alta, donde
predominan las pendientes empinadas.

Se observa un sector clasificado como area en condicion de riesgo
correspondiente a la parte norte que se encuentra en direccidn al rio Aburra.
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Municipio de Caldas

Centros Poblados

Centro Poblado La Valeria

Areas con condicién de riesgo asociadas a amenaza alta y media, siendo
las laderas las que se encuentran en constante riesgo con pendiente
moderadas a empinadas. Se observan depositos de vertiente en donde se
ubica parte de la poblacién.

MEDIA

Fuente: Formulacién del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022
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Municipio de Caldas
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Figura 5. Areas con condicion de riesgo por movimientos en masa en centros poblados.
Fuente: Formulacion del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022

2.1.1.3 Areas con condicion de riesgo por movimientos en masa en suelo rural

Estas zonas, por su alta susceptibilidad a la erosién, muestran localmente evidencias de inestabilidad,
movimientos en masas y reptacion. Su intervencidn urbanistica presenta fuertes restricciones relacionadas con

el control de las aguas de escorrentia y la ejecucidn de cortes de poca altura e inclinacion moderada.

La combinacién de factores geoldgico-geotécnicos con el proceso de intervencion urbanistica de suelos con
condiciones rurales, ademas del uso de suelo para actividades pecuarias y agricolas, explica la comun
ocurrencia de cicatrices, deslizamientos activos, reptacion y otros fenémenos morfodindmicos que evidencian
un proceso de reduccion de la estabilidad acelerada. Ejemplos de esto puede observarse en las veredas
Salinas, La Raya y Mani del Cardal, las cuales producto de los cortes en los taludes para intervenciones

urbanisticas han generado la desestabilizacién de las laderas y afectaciones a las viviendas.

Otras zonas con afectaciones en las condiciones de estabilidad se observan en la vereda La Quiebra, en el
sector el 30, la cual, por mal manejo de aguas de escorrentia, utilizando tubos de PVC, conducen el agua que
llega de la ladera aguas arriba hacia las partes mas bajas, generando que los pardmetros del suelo cambien al
saturarse y produzca una acumulacion de deslizamientos. Estas zonas se pueden clasificar como zonas con
condiciones de estabilidad critica, cuya recuperacion podria implicar una fuerte inversion de recursos
economicos. Bajo esta denominacion se clasificaron las areas donde se hallaron concentraciones anémalas
de procesos morfodindmicos activos, ligados en su generacidn y evolucion a las condiciones naturales y tipicas

de dichos territorios como lo es el sector el 30.

En términos generales, en el suelo rural del municipio se encuentran zonas de concentracion de deslizamientos
que afectan a la comunidades y que en periodos de intensas lluvias aumenta el riesgo a la cual estan expuestos.

Las &reas con condicién de riesgo por movimiento en masa, algunos de estos se concentran en los sectores
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Municipio de Caldas

del 30 y en las veredas Salinas, Sinifana, La Clara, Mani del Cardal, La Raya y La Miel en su parte baja, entre
otros.
Tabla 5. Areas con condicion de riesgo por movimiento en masa en suelo rural.

ZONA OBSERVACIONES PRIORIDAD

SUELO RURAL

Viviendas o vias terciarias en zonas de fuertes pendientes,
SECTOR EL 30 (LA QUIEBRA) con mal manejo de aguas de escorrentia, con alta ALTA
susceptibilidad de que se produzcan movimientos en masa.

LA RAYA MEDIA
SALINAS Cortes en los taludes para la construccion de vias y ALTA
viviendas, con evidencias de antiguos y actuales procesos
MANI DEL CARDAL Y SINIFANA  de remocion en masa. ALTA
LA MIEL MEDIA
BARRIO LA PLAYITA (LA CLARA) Viviendas construidas en la vertiente occidental del rio MEDIA

Aburra, susceptible a procesos de remocion en masa.
Fuente: Formulacion del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022
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Municipio de Caldas
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Figura 6. Areas con condicion de riesgo por movimientos en masa en suelo rural.
Fuente: Formulacidn del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022
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Municipio de Caldas

2.1.2 AREAS CON CONDICION DE RIESGO POR INUNDACION
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Figura 7. Areas con condicién de riesgo por inundacién para el municipio de Caldas.
Fuente: Formulacion del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022

2.1.2.1 Areas con condicion de riesgo por inundacion en suelo urbano y expansion

Las areas con condicion de riesgo por inundacion en la zona urbana del municipio de Caldas vienen dadas por
principalmente por el rio Aburra y por las quebradas Mandalay, la Chuscala, la Valeria, la Corralita, la Miel, el

Cano y la Raya. Las principales causas de inundacién corresponden a desbordamiento de los cauces por
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Municipio de Caldas

fuertes lluvias y en varios casos por insuficiencia hidraulica. También se han presentado eventos de inundacion

en las viviendas del sector la Inmaculada asociados al cauce del rio Aburrd, esto es principalmente ocasionado

por invasion de la comunidad a la actual llanura de inundacion del cauce y a las zonas de retiro.

Estas areas representan con respecto al area total del suelo urbano un 0,31%, cubriendo en total 30,1 ha.

Tabla 6. Areas con condicion de riesgo por inundacién en suelo urbano y expansion.

ZONA

RiO ABURRA

QUEBRADA LA MIEL

QUEBRADA LA CHUSCALA'Y LA VALERIA

QUEBRADA LA CORRALITA

QUEBRADA EL CANO Y LA RAYA

QUEBRADA MANDALAY

Zona de expansion Z2 DE 01

Zona de expansion Z3 DE 04

Zona de expansion Z3 DE 08

Zona de expansion Z3 DE 09

OBSERVACIONES
SUELO URBANO Y EXPANSION

Viviendas con condicion de riesgo del barrio La Inmaculada. En esta zona han
ocurrido inundaciones de caracter periodico, en donde la mayoria de las
viviendas quedan sobrepasadas por el nivel de agua del rio.

Se presentan algunas viviendas con condicién de riesgo, ubicadas en la
llanura de inundacion de la quebrada La Miel.

Areas de condicion de riesgo por desbordamientos debido a altas
precipitaciones, insuficiencia hidraulica y viviendas sobre el cauce.
Ocurrencia de este tipo de eventos se presenta el 26 de marzo de 2009, el
cual frente a eventos de altas precipitaciones género que la quebrada La
Chuscala se desbordara y taponara las obras hidraulicas, afectando los barrios
Mandalay y el 60.

Este cauce se encuentra canalizado en la mayor parte de su trayecto en la
zona urbana. Sin embargo, su dindmica fluvial sumado a las fuertes
precipitaciones ocasionan que se encuentren en zonas con condicion de
riesgo.

Desbordamientos debido a altas precipitaciones, insuficiencia hidraulica y
viviendas sobre la llanura de inundacion del cauce.

Areas con condicion de riesgo por desbordamientos debido a altas
precipitaciones, insuficiencia hidraulica y viviendas sobre el cauce.

Pequefas areas asociadas a la quebrada en su sector oriental.

Zonas asociadas a eventos de inundacion aledafas al sector de Mandalay.

Zonas en el sector de Primavera.

Zonas asociadas a drenajes menores e inundaciones por taponamiento de
obras de la carrilera.

Fuente: Formulacion del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022
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Figura 8. Areas con condicién de riesgo por inundacién en suelo urbano y expansion.

Fuente: Formulacion del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022

2.1.2.2 Areas con condicién de riesgo por inundacion en suelos de desarrollo restringido

Las areas con condicién de riesgo en los suelos en categoria de desarrollo restringido, es decir, suelos

suburbanos, centros poblados y vivienda campestre o parcelaciones corresponden a zonas categorizadas como

de amenaza alta por eventos de inundacion y en algunos casos media que se superponga con infraestructura

como equipamientos, vias o unidades habitacionales.
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Municipio de Caldas
2.1.2.2.1 Areas con condicion de riesgo por inundacion en suelo suburbano y parcelacion

Para la categoria del suelo suburbano y parcelaciones campestres en el municipio de Caldas, se definen como

areas con condicién de riesgo por inundacion las asociadas con las quebradas La Lejia y al rio Aburra.

Los registros recientes de inundaciones periodicas asociadas al rio Aburrd muestran una afectacion a la zona
industrial y residencial, principalmente en el sector del Rancho Santana y algunas estaciones de servicio

localizadas a lo largo del corredor vial.

Tabla 7. Areas con condicién de riesgo por inundacion en suelos Suburbanos.

ZONA OBSERVACIONES PRIORIDAD
SUELO SUBURBANO
LA MIEL Amplias zonas asociadas a la quebrada La Miel. MEDIA
LA CORRALA Pequefia zona asociada a afluente de La Corrala.
LA PINTADA Areas dispersas asociadas a drenajes menores.
SUROESTE Areas dispersas asociadas a drenajes menores.

Tabla 8. Areas con condicion de riesgo por inundacién en suelos de parcelacion.

ZONA OBSERVACIONES PRIORIDAD
SUELO DE PARCELACION
LA VALERIA Asociada a la quebrada La Valeria de pequefia extension.

Fuente: Formulacion del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022
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Fuente: Formulacién del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022

2.1.2.2.2 Areas con condicion de riesgo por inundacion en centros poblados

En los Centros Poblados La Raya, La Miel, La Clara y La Valeria se presenta areas con condicion de riesgo por
inundacién, asociada a las partes bajas de los mismos, corresponden a reas de pendientes suaves, donde se

presentan asentamientos concentrados, ubicandose sobra la llanura de inundacién.

caldasantioquia.gov.co

'é 2 cleaidia de /6; INSTITUCION UNIVERSITARIA
Caldas g "~ H_ COLEGIO MAYOR

[TR— \\/ DE ANTIOQUIA

28



Municipio de Caldas

Tabla 9. Areas con condicion de riesio ior inundacion en Centros Poblados.

CENTROS POBLADOS

CENTRO POBLADO LA RAYA

Areas con condicién de riesgo localizadas a lo largo de afluente de la

quebrada La Raya.

MEDIA

CENTRO POBLADO LA MIEL

Areas con condicion de riesgo localizadas en la margen derecha de la
quebrada La Miel, siendo intervenciones urbanisticas realizadas

sobre la llanura de inundacion del cauce.

MEDIA

CENTRO POBLADO LA CLARA

Areas con condicion de riesgo asociadas a la llanura de inundacion
del rio Aburra, siendo zonas planas de pendientes suaves y en donde

se ubican la mayoria de las viviendas.

ALTA

CENTRO POBLADO LA VALERIA

Viviendas localizadas sobre la llanura de inundacion de la quebrada

La Valeria.

MEDIA

Fuente: Formulacién del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022
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Figura 10. Areas con condicién de riesgo por inundacién para centros poblados.
Fuente: Formulacion del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022

2.1.2.3 Areas con condicion de riesgo por inundacién en suelo rural

En el suelo rural se presentan algunas areas con condicion de riesgo por inundacién asociadas a las quebradas

Salinas, La Miel, La Valeria, La Manuela, Mani de Cardal, EI Cano y el rio Aburra, ademas de algunos drenajes

intermitentes que en sus captaciones para el uso residencial en épocas de fuertes lluvias generan un riesgo en

algunas viviendas debido a la insuficiencia hidraulica.

Zonas como en la vereda La Clara en el barrio La Playa se observan viviendas ubicadas sobre la llanura de

inundacion del rio Aburra, incumpliendo con el retiro minimo establecido frente a la fuente hidrica.

Tabla 10. Areas con condicion de riesgo por inundacion en suelo rural.

en riesgo a las viviendas del sector el 30.

algunos drenajes intermitentes que pueden en eventos de alta pluviosidad ponen

ZONA OBSERVACIONES PRIORIDAD
SUELO RURAL
Areas con condicion de riesgo asociadas a la dinamica fluvial de las quebradas
SUELO RURAL Salinas, La Clara, La Miel, La Valeria, La Manuela, Mani de Cardal, el Cano y MEDIA

Fuente: Formulacién del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022
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213 AREAS CON CONDICION DE RIESGO POR AVENIDA TORRENCIAL
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Figura 12. Areas con condicién de riesgo por avenida torrencial para el municipio de Caldas.
Fuente: Formulacién del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022

2.1.3.1 Areas con condicion de riesgo por avenida torrencial en suelo urbano y expansion

Las areas con condicion de riesgo por avenidas torrenciales representan un 10,6% del area del suelo urbano y
de expansion. Estan relacionadas con el rio Aburra y las quebradas Mandalay, la Chuscala, la Valeria, La

Corralita, la Miel, el Cano y la Raya. Ademas, su formacién esta asociada a la ocurrencia de fenémenos de
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Municipio de Caldas

deslizamientos aguas arriba que desencadenan eventos torrenciales de alto riesgo. Las posibles afectaciones
corresponden a socavacion lateral y destruccién de la calzada vial. También se podria ver afectados puentes y

pasos peatonales, asi como instalaciones en la parte industrial y algunas viviendas.

En el sector de Santa Lucia sobre la quebrada La Aguacatala se definen &reas con condicién de riesgo, siendo
dos viviendas que se ubican en la margen derecha del cauce, definida como una zona con insuficiencia
hidraulica en el caso de una avenida torrencial, llegando posiblemente a afectar dichas viviendas e

infraestructura aledafia.

Las areas con condicién de riesgo en la quebrada La Corralita corresponden a zonas en suelo de expansién
localizadas en el barrio Andalucia, con evidencias geomorfoldgicas de ocurrencia de eventos torrenciales en

donde se encuentran viviendas asentadas.

En el caso de la quebrada La Lejia, su dinamica fluvial en caso de una avenida torrencial y segun el

modelamiento hidraulico, puede afectar una serie de viviendas y a la infraestructura vial.

Otras zonas como en la parte la parte baja de la Miel y de la quebrada La Soldada en su desembocadura con
el rio Aburra, son zonas que se encuentran con condicion de riesgo por este tipo de eventos, pudiendo afectar

viviendas e infraestructura presentes en caso de una avenida torrencial.

Tabla 11. Areas con condicién de riesgo por avenida torrencial en suelo urbano y expansion.
ZONA OBSERVACIONES PRIORIDAD
SUELO URBANO Y EXPANSION

Areas con condicion de riesgo asociados a la ocupacion del cauce
a lo largo de la zona urbana, corresponden a los barrios La
Inmaculada, Olaya Herrera, La Playita, Felipe Echavarria (I y II),

SIGAEIE Juan XXIIl, Andalucia, La Rivera, La Acuarela Rio, Los Cerezos y L
La Bombonera.
QUEBRADA MANDALAY Quebrada con depésitos _aluwotorrenmales, con evidencias de un ALTA
evento ocurrido en el barrio Mandalay.
QUEBRADA LA VALERIA Ewdenmgs de dep05|to§ aluwot.orrerllcllales asociados a la quebrada ALTA
La Valeria donde se ubican varias viviendas.
QUEBRADA LA MIEL Areas con cond|C|on_de riesgo localizadas en la margen izquierda ALTA
de la quebrada La Miel.
Areas con condicion de riesgo asociadas a la amenaza alta en
QUEBRADA LA RAYA Y EL CANO donde se encuentra’n .algunasl vmendgs. Evidencias de esto se ALTA
muestra en los depdsitos aluviotorrenciales de las quebradas La
Raya y El Cano.
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ZONA

QUEBRADA LA CHUSCALA

QUEBRADA LA CORRALITA

RIO ABURRA (ZONA DE EXPANSION
08)

QUEBRADA AGUACATALA (ZONA DE
EXPANSION 01)

QUEBRADA LA'LEJI'A (ZONA DE
EXPANSION 07 Y 09)

QUEBRADA LA MIEL, LA CORRALITA
Y LA SOLDADA (ZONA DE
EXPANSION 02, 04 Y 06)

RIO ABURRA (ZONA DE EXPANSION
08)

QUEBRADA AGUACATALA (ZONA DE
EXPANSION 01)

QUEBRADA LA’LEJI'A (ZONA DE
EXPANSION 07'Y 09)

QUEBRADA LA MIEL, LA CORRALITA
Y LA SOLDADA (ZONA DE
EXPANSION 02, 04 Y 06)

Municipio de Caldas

OBSERVACIONES
SUELO URBANO Y EXPANSION

Areas con condicion de riesgo asociadas a la ubicacin de viviendas
e industrias en amenaza alta.

Infraestructura y viviendas en condicion de riesgo asociadas a
antiguos depositos torrenciales.

Areas con condicion de riesgo asociados a la industrializacion de la
zona sobre la llanura de inundacion del cauce.

Areas con condicién de riesgo asociados a dos viviendas en
amenaza alta y media por avenida torrencial, localizadas en la
margen derecha de la quebrada La Aguacatala.

Areas con condicion de riesgo, localizadas a lo largo de la via que
comunica Amaga con Caldas.

Zonas planas a onduladas con condicién de riesgo por avenida
torrencial, con evidencias geomorfoldgicas.

Areas con condicion de riesgo asociados a la industrializacién de la
zona sobre la llanura de inundacion del cauce.

Areas con condicion de riesgo asociados a dos viviendas en
amenaza alta y media por avenida torrencial, localizadas en la
margen derecha de la quebrada La Aguacatala.

Areas con condicién de riesgo, localizadas a lo largo de la via que
comunica Amagé con Caldas.

Zonas planas a onduladas con condicién de riesgo por avenida
torrencial, con evidencias geomorfologicas.

Fuente: Formulacién del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022
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Figura 13. Areas con condicién de riesgo por avenida torrencial en suelo urbano y de expansion.
Fuente: Formulacion del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022

2.1.3.2 Areas con condicion de riesgo por avenida torrencial en suelos de desarrollo restringido

Las areas con condicién de riesgo en los suelos en categoria de desarrollo restringido, es decir, suelos
suburbanos, centros poblados y vivienda campestre o parcelaciones corresponden a zonas categorizadas como
de amenaza alta por eventos torrenciales y en algunos casos media que se superponga con infraestructura

como equipamientos, vias o unidades habitacionales.
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Municipio de Caldas

2.1.3.2.1 Areas con condicién de riesgo por avenida torrencial en suelo suburbano y parcelacién

Para la categoria de suelo suburbano y parcelaciones campestres, las areas con condicién de riesgo por

avenida torrencial se distribuyen en sectores de las veredas Salinas, Primavera, entre otras.

Los registros recientes de crecidas del rio Aburra en periodos de fuertes lluvias muestran una afectacion a la

zona industrial y residencial, principalmente en el sector del Rancho Santana en la vereda Primavera, ademas

se pueden ver afectadas algunas estaciones de servicio localizadas a lo largo del corredo

rvial.

Otras zonas con evidencias de episodios de desbordamiento que pueden generan potencial destructible se

observan en la vereda Salinas, siendo zonas con intervencion antrépica para uso industrial y residencial.

La distribucion de las areas con condicién de riesgo en suelo suburbano y de parcelacion cubren

aproximadamente 12,74 hay 0,9% de estos suelos.

Tabla 12. Areas con condicion de riesgo por avenida torrencial en suelos suburbanos.

ZONA OBSERVACIONES
SUELO SUBURBANO
LA MIEL Areas con condicion de riesgo asociadas a la amenaza alta a la altura

del sector La Miel.

QUEBRADA SALINAS Evidencia de episodios de desbordamiento con potencial destructible.

QUEBRADA LA LEJIA Zonas con condicion ge riesgo, asociadas a la llanura de inundacion
de la quebrada La Lejia.

Viviendas con condicion de riesgo ubicadas en la llanura de

QLR RADE LAV ALER inundacion de la quebrada La Valeria.

QUEBRADA LA CORRALITA Evidencia de depositos aluviotorrenciales en la parte media de la
vereda La Corrala.

Fuente: Formulacion del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022
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Municipio de Caldas

Figura 14. Areas con condicién de riesgo por avenida torrencial en suelo suburbano y de parcelacion.
Fuente: Formulacion del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022

2.1.3.2.2 Areas con condicion de riesgo por avenida torrencial en centros poblados

Para la categoria de centros poblados, cruzando la amenaza alta obtenida de la modelacién con los elementos
expuestos mencionados anteriormente, se obtiene que hay 4 centros poblados afectados, La Clara, La Miel, La

Raya y La Valeria, siendo la Valeria el centro poblado con mayor area afectada.

Tabla 13. Areas con condicién de riesgo por avenida torrencial en centros poblados.

ZONA OBSERVACIONES PRIORIDAD
CENTROS POBLADOS
CENTRO POBLADO LA RAYA Areas con condicion de riesgo localizadas a lo largo del afluente de MEDIA
la quebrada La Raya
CENTRO POBLADO LA CLARA Areas con condicién de riesgo asociadas a la dindmica fluvial del rio ALTA

Aburra, con evidencias geomorfolégicas de depdsitos torrenciales.

Areas con condicién de riesgo debido a la amenaza alta por avenida
CENTRO POBLADO LA VALERIA | torrencial de la quebrada La Valeria. La mayoria de las viviendas se ALTA
ubican sobre la llanura aluviotorrencial.

Areas con condicién de riesgo por avenida torrencial, localizadas en
la parte sur, siendo las margenes de la quebrada La Miel

CENTRO POBLADO LA MIEL ; . o MEDIA
susceptibles a eventos torrenciales. Se presentan evidencias de
bloques de diferente tamafio a lo largo del cauce.
Fuente: Formulacién del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022
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Figura 15. Areas con condicién de riesgo por avenida torrencial en centros poblados.
Fuente: Formulacién del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022

2.1.3.3 Areas con condicion de riesgo por avenida torrencial en suelo rural

En el suelo rural las areas con condicién de riesgo por avenida torrencial corresponden a las quebradas Salinas,
La Miel, La Valeria, La Manuela, Mani de Cardal, EI Cano y el rio Aburra, siendo estas zonas con presencia de

infraestructura ubicadas sobre la llanura de inundacion de dichos cauces
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Municipio de Caldas

En algunos sectores de las veredas La Valeria y Salinas se evidencian dep6sitos de origen aluviotorrencial
intercalados con depésitos aluviales que indican distintos periodos de desbordamiento que han llegado a afectar
a las comunidades presentes.

Tabla 14. Areas con condicion de riesgo por avenida torrencial en suelo rural.
ZONA | OBSERVACIONES PRIORIDAD

SUELO RURAL

QUEBRADA SALINAS, LA Areas con condicién de riesgo asociado a amenaza alta por avenida torrencial en
MIEL, MANI DEL confluencia de los drenajes y ocupacion de los mismos o intersecciones viales a lo MEDIA
CARDAL, EL CANO largo de los afluentes.

Areas con condicion de riesgo asociado a amenaza alta por avenida torrencial,
con evidencias de depdsitos aluviotorrenciales donde se encuentran asentados ALTA
algunas de las viviendas.

RiO ABURRA Y
QUEBRADA LA VALERIA

Fuente: Formulacion del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022
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Figura 16. Areas con condicion de riesgo por avenida torrencial en suelo rural.
Fuente: Formulacidn del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022
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Municipio de Caldas

2.2 DELIMITACION DE AREAS CON CONDICION DE AMENAZA (ACA)

Las areas con condicién de amenaza, como lo define el articulo 2.2.2.1.3.1.2 del Decreto Nacional 1077 se
obtienen a partir de “las zonas o areas del territorio municipal zonificadas como de amenaza alta y media en
las que se establezca en la revisién o expedicion de un nuevo POT la necesidad de clasificarlas como suelo
urbano, de expansion urbana, rural suburbano o centros poblados rurales para permitir su desarrollo”, estas
categorias de amenaza se cruzan con los suelos que tengan potencial de desarrollo de acuerdo con la

clasificacion del suelo.

En el municipio, las areas con condicion de amenaza representan un 12,5% respecto al area total del municipio,

siendo la mas representativa las areas con condicién de amenaza por movimiento en masa.

Proporcion areas en condicién de de amenaza
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0,00%
ACA movmiento ACA Inundacién  ACA Avenida Suelo sin
en masa torrenical condicion de
amenaza
Figura 17. Proporcion de areas con condicion de amenaza respecto al municipio.
Fuente: Formulacion del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022
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2.2.1 AREAS CON CONDICION DE AMENAZAS POR MOVIMIENTOS EN MASA
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Figura 18. Areas con condicién de amenaza por movimientos en masa para el municipio de Caldas.
Fuente: Formulacién del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022

2.2.1.1 Areas con condicion de amenaza por movimientos en masa en suelo urbano y de expansion

De acuerdo con la zonificacion de la amenaza por movimiento en masa en la zona urbana, se presentan areas
con amenaza sobre zonas de pendientes moderadas a fuertes, en sectores como La Chuscala, La Aguacatala,
La Raya, La Corrala parte media, las zonas cercanas al barrio Primavera y en la vertiente con direccion al rio

Aburra de la variante de Caldas.
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Municipio de Caldas

También se encuentran en condicién de amenaza por movimientos en masa en la zona urbana, las laderas que
conforman a las quebradas La Rapida y la ladera oriental de la quebrada La Piedrahita, siendo zonas

desocupadas con altas pendientes en donde han ocurrido varios deslizamientos de gran tamafio.

Estas zonas con condicion de amenaza cubren aproximadamente 348, ha y representan el 39,1% del suelo

urbano y de expansion.

La zonificacion de la amenaza por movimiento en masa en suelo considerado de expansién, se presentan areas
con amenaza sobre zonas de pendientes moderadas a fuertes, en donde han ocurrido varios eventos que han
afectado viviendas aguas abajo y taponamiento del cauce. Estos se ubican en sectores de la Corrala, La
Aguacatala parte baja, La Valeria y en las quebradas Piedrahita, La lejia, ademas de las laderas de la via que
comunica Caldas con Amagé. En estas zonas se han presentado varios deslizamientos de tipo traslacional, uno
de los que gener6 mayor impacto fue el ocurrido en la quebrada La Piedrahita, el cual afecté al barrio de
Mandalay. Estas zonas representan el 62,1%, siendo la segunda categoria de suelo que presenta mas sectores

en condicion de amenaza, cubriendo 325,23 ha.
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Municipio de Caldas
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Figura 19. Areas con condicién de amenaza por movimientos en masa en suelo urbano y expansion.
Fuente: Formulacién del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022

2.2.1.2 Areas con condicion de amenaza por movimientos en masa en suelos de desarrollo

restringido

Las areas con condicidn de riesgo en los suelos clasificados como categoria de desarrollo restringido, es decir,
suelos suburbanos, centros poblados y vivienda campestre o parcelaciones, corresponden a zonas
categorizadas como de amenaza alta y media por movimientos en masa que no se encuentren superpuestos

con infraestructura como equipamientos, vias o unidades habitacionales del municipio de Caldas.
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Municipio de Caldas

2.2.1.2.1 Areas con condicién de amenaza por movimientos en masa en suelo suburbano y

parcelacion

En el siguiente mapa se muestra las &reas con condicion de amenaza en el suelo suburbano propuesto en la
formulacion, se puede ver que estas areas ocupan alrededor de un 60,2% del area total suburbana, esto debido
a que estas zonas se han venido desarrollando sobre las laderas de las dos vertientes con pendientes
moderadas a fuertes, con cambios en el uso del suelo que han aumentado en algunos casos la susceptibilidad
a movimientos en masa. Las veredas mas afectadas por esta condicién son Salinas, La Salada parte baja y
alta, La Aguacatala y la vertiente oriental de la variante de Caldas a la altura de la estacién de servicio Primax,

en donde se han realizado trabajos de reforzamiento para estabilizar la ladera a partir de obras como anclajes.
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Figura 20. Areas con condicién de amenaza por movimientos en masa en suelo suburbano y de parcelacién
Fuente: Formulacién del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022
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Municipio de Caldas

Por su parte, las areas con condicién de amenaza por movimiento en masa en parcelaciones representan un
78,26%, siendo la categoria del suelo que presenta la mayor cantidad de sectores en condicién de amenaza,

distribuyéndose principalmente en las veredas La Valeria, La Corrala y La Miel en su parte alta.

2.2.1.2.2 Areas con condicién de amenaza por movimientos en masa en centros poblados

En los Centros Poblados, las areas con condicion de amenaza por movimiento en masa se definieron para
todos los centros poblados zonas cubren aproximadamente 11,2 ha, siendo La Aguacatala, La Raya y La

Chuscala los que presentan mayor cubrimiento por esta clasificacion.
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Figura 21. Areas con condicion de amenaza por movimientos en masa en centros poblados.
Fuente: Formulacién del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022
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Municipio de Caldas

2.2.2 AREAS CON CONDICION DE AMENAZA POR INUNDACION
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Figura 22. Areas con condicién de amenaza por inundacion para el municipio de Caldas.
Fuente: Formulacion del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022

2.2.2.1 Areas con condicion de amenaza por inundacion en suelo urbano y de expansion

Las areas clasificadas como con condicién de amenaza por inundacién en suelo urbano del municipio se

distribuyen principalmente en 2 zonas, correspondientes a las zonas bajas de la parte norte y sur, representadas

8

3

g Alcaldia de —

g ,é = ‘o; INSTITUCION UNIVERSITARIA
; ?‘g‘g Caldas @ | _H_ COLEGIO MAYOR
1 Y s W/ G P DEANTIOQUIA

48



Municipio de Caldas

por las llanuras de inundacion y terrazas aluviales asociadas al rio Aburra y las quebradas La Raya, La

Piedrahita y La Répida. Estas &reas representan el 2,5 % del suelo urbano, cubriendo 22,5 ha.
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Figura 23. Areas con condicién de amenaza por inundacién en suelo urbano y de expansion
Fuente: Formulacién del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022

2.2.2.2 Areas con condicion de amenaza por inundacion en suelos de desarrollo restringido

Las areas con condicion de amenaza en los suelos clasificados como categoria de desarrollo restringido, es

decir, suelos suburbanos, centros poblados y vivienda campestre o parcelaciones, corresponden a zonas

Alcaldla de

caldasantioquia.gov.co

B2
O Gl ”‘ .
N bhcraree 0 SN

<01 INSTITUCION UNIVERSITARIA

| COLEGIO MAYOR
\v/ DE ANTIOQUIA

49



Municipio de Caldas

categorizadas como de amenaza alta y media por inundaciones que no se encuentren superpuestos con

infragstructura como equipamientos, vias o unidades habitacionales del municipio de Caldas.

2.2.2.2.1 Areas con condicion de amenaza por inundacion en suelo suburbano y parcelaciones

Para los suelos suburbanos, las zonas que son clasificadas como con condicion de amenaza se localizan en el
rio Aburrd y en las quebradas La Miel, La Salada y Salinas. Estas &reas cubren aproximadamente 57 ha y
representan el 8% del rea total de las zonas suburbanas. Se definen algunas zonas con condicidén de amenaza
por inundacién en parcelaciones, asociadas a la dinamica de la quebrada La Corrala, estas areas cubren 55 ha

y representan el 3,76%.

En los ultimos afios la vereda La Miel ha sido afectada por una fuerte intervencion antrépica, modificando el
cauce de la quebrada a partir de llenos estructurales y/o escombros, representando un riesgo por eventos de

inundacion en esas zonas bajas.

2.2.2.2.2 Areas con condicion de amenaza por inundacién en centros poblados rurales

Este tipo de condicion sélo se presenta en dos centros poblados La Raya y La Miel, en el primer caso asociado

a afluentes de la quebrada La Raya, y en el segundo a la quebrada La Miel.
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Figura 24. Areas con condicién de amenaza por inundacion en suelo suburbano y de parcelacion.
Fuente: Formulacién del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022
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Figura 25. Areas con condicién de amenaza por inundacién en centros poblados.
Fuente: Formulacion del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022
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2.2.3 AREAS CON CONDICION DE AMENAZA POR AVENIDA TORRENCIAL
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Figura 26. Areas con condicion de amenaza por avenida torrencial para el municipio de Caldas.

Fuente: Formulacion del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022

2.2.3.1 Areas con condicién de amenaza por avenida torrencial en suelo urbano y expansion

Las zonas afectadas por esta condicién son principalmente las influenciadas por el rio Aburra a la altura del

sector de la Raya y de las quebradas Piedrahita y La Rapida en su desembocadura. Estas zonas representan

un 4,0% del area total del suelo urbano, cubriendo 35,7 ha.
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Figura 27. Areas con condicién de amenaza por avenida torrencial en suelo urbano y expansion.
Fuente: Formulacion del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022

2.2.3.2 Areas con condicion de amenaza por avenida torrencial en suelos de desarrollo restringido

Las areas con condicion de amenaza en los suelos clasificados como categoria de desarrollo restringido, es
decir, suelos suburbanos, centros poblados y vivienda campestre o parcelaciones, corresponden a zonas
categorizadas como de amenaza alta y media por avenidas torrenciales que no se encuentren superpuestos

con infraestructura como equipamientos, vias o unidades habitacionales del municipio de Caldas.

2.2.32.1 Areas con condicion de amenaza por avenida torrencial en suelo suburbano y
parcelaciones
Se definen para este tipo de suelo zonas con condicién de amenaza por avenida torrencial asociadas a las

quebradas Salinas, La Salada, La Miel, La Corrala, La Lejia y el rio Aburra. Varias de estas zonas presentan
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Municipio de Caldas

insuficiencias hidraulicas que no permiten reaccionar frente a un evento de este tipo. Estos sectores cubren

95,06 ha de los suelos categorizados como suburbanos y 92,95 ha que representa el 6,3% de este suelo.

Figura 28. Areas con condicion de amenaza por avenida torrencial en suelo suburbano y parcelacion.

4709.600 4711.000

177 7
A g

714.000 4706500

Convenciones
Parcelacién; Suburbano

4707.000

B rea en condincién de amenaza

EZZ Parcelacién; Suburbano
- Area en condincién de amenaza ;
&

Convenciones

EZZ Parcelacion; Suburbano
- Area en condincién de amenaza T \

4.708.000

4.709.000

Convenciones.

Parcelacién; Suburbano
B rea en condincién de amenaza

4706.000

707.000

Fuente: Formulacién del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022
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Municipio de Caldas
2.2.3.2.2 Areas con condicién de amenaza por avenida torrencial en centros poblados rurales

Este tipo de condicion sélo se presenta en dos centros poblados La Raya y La Miel, en el primer caso asociado

a afluentes de la quebrada La Raya, y en el segundo a la quebrada La Miel.
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Figura 29. Areas con condicién de amenaza por avenida torrencial en centros poblados
Fuente: Formulacion del estudio basico de amenazas del municipio de Caldas 2022
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Municipio de Caldas

2.3 LINEAMIENTOS PARA LA REALIZACION DE ESTUDIOS DETALLADOS

Las areas con condicion de riesgo y condicién de amenaza estan sujetas a la realizacién de estudios detallados
los cuales determinen las medidas de intervencién para mitigar la amenaza y/o riesgo, para esto, el Decreto
Nacional 1077 de 2015, define los elementos a tener en cuenta en la realizacion de los estudios detallados para

cada uno de los eventos estudiados:

—_

. Analisis detallado de amenaza
2. Evaluacién de vulnerabilidad
3. Evaluacion del riesgo
4

Determinacion de medidas de mitigacion

Para las areas con condicidn de riesgo, estos estudios seran realizados en los plazos que determine la
priorizacidn planteada en el documento, ademas, seran realizados en escala 1:2000 para el suelo urbano y

1:5000 para el suelo rural.

2.3.1 ANALISIS DETALLADO DE AMENAZA

2.3.1.1 Analisis detallado de amenaza por movimientos en masa

Para el analisis detallado de amenaza por movimientos en masa se debe tener en cuenta que las areas de
estudio correspondan con las éreas con condicion de riesgo o con condicidon de amenaza por movimientos en

masa, podran ser precisadas con base en la geoforma de la zona objeto de anélisis.
Los insumos minimos requeridos son:

¢ Geologia para ingenieria.

e Geomorfologia a nivel de elementos.

¢ Hidrogeologia, con énfasis en los comportamientos de los niveles freaticos.
o Evaluacion de drenajes superficiales.

o Exploracion del subsuelo.

¢ Levantamiento topografico, incluyendo la informacién predial o catastral.

El andlisis de la amenaza a nivel detallado se realiza empleando por o menos métodos deterministicos, en

funcion de la dinamica del movimiento en masa objeto de analisis.

Alcaldia de
Caldas / INSTITUCION UNIVERSITARIA

Antioquia ol | COLEGIO MAYOR
llhiredioprs W' DEANTIOQUIA

caldasantioq uia.gov.co
&
=
§||1>
=

8
\8

o7



Municipio de Caldas

Como parte del analisis de amenaza se debe tener en cuenta las causas de la inestabilidad del terreno,
considerando dentro de los agentes detonantes los siguientes factores: agua, sismo y procesos antropicos

(cortes, excavaciones, rellenos y construcciones en general), mediante el analisis minimo de tres eventos.

Como parte de los resultados se debe obtener la zonificacion de amenaza por movimientos en masa, con un

documento técnico que contenga la metodologia empleada y los resultados obtenidos.

2.3.1.2 Analisis detallado de amenaza por inundacion

Se debe tener en cuenta que el area de estudio se referira a las areas con condicién de riesgo o con condicion
de amenaza por inundacion y articulado con el Plan de Ordenacién y Manejo de Cuencas Hidrograficas —
POMCA.

Se debe utilizar como minimo los siguientes insumos:

¢ Informacién de hidrologia e hidraulica.
¢ Informacion topografica y batimétrica detallada de los tramos de cauce analizados, incluyendo aquellos

elementos o tramos que estén asociados con el origen de la inundacion.

El alcance de los estudios a nivel detallado se debe realizar teniendo en cuenta criterios histdricos,
geomorfolégicos, hidrolégico-hidraulicos empleando métodos asistidos por sensores remotos y sistemas de

informacién geografica.

Como producto se debe entregar como minimo la zonificacion de la amenaza por inundacién por
desbordamiento, el cual delimita y caracteriza los diferentes niveles de amenaza que presenta el territorio
estudiado. Se debe elaborar un documento técnico que contenga la metodologia empleada y los resultados

obtenidos.

2.3.1.3 Analisis detallado de amenaza por avenida torrencial

Se debe tener en cuenta que el &rea de estudio se referird a las areas con condicion de riesgo o con condicion

de amenaza por avenida torrencial y articulado con el POMCA. Los insumos necesarios son:

o Caracterizacion sedimentoldgica de la corriente.
o Caracterizacion geomorfoldgica.
¢ Informacion hidrolégica e hidraulica.

¢ Informacion topogréfica y batimétrica detallada de los tramos de cauce analizados.

Alcaldia de
Caldas . / INSTITUCION UNIVERSITARIA

Antioquia ‘ | COLEGIO MAYOR
llhiredioprs W' DEANTIOQUIA

caldasantioq uia.gov.co
&
=
§||1>
=

8
\8

98



Municipio de Caldas

El alcance de los estudios a nivel detallado se debe realizar teniendo en cuenta criterios histdricos,
geomorfoldgicos, hidrolégico-hidraulicos empleando métodos asistidos por sensores remotos y sistemas de

informacién geografica.

Como producto se debe entregar como minimo la zonificacién de la amenaza por avenida torrencial por
desbordamiento, el cual delimita y caracteriza los diferentes niveles de amenaza que presenta el territorio
estudiado. Se debe elaborar un documento técnico que contenga la metodologia empleada y los resultados

obtenidos.

2.3.2 ANALISIS DE VULNERABILIDAD
Para evaluar la vulnerabilidad se consideran los siguientes aspectos:

o Se debe identificar y localizar en la cartografia correspondiente los elementos expuestos.

o Se debe establecer las caracteristicas de los elementos expuestos a las amenazas identificadas, en
cuanto al tipo de elemento, grado de exposicion, resistencia que ofrece el elemento y distribucién
espacial.

¢ Se deben identificar los diferentes tipos de dafio o efecto esperado sobre los elementos expuestos que

se pueden presentar como resultado del fendmeno natural.

Esta informaciéon debe zonificarse en un mapa a la misma escala del mapa de amenazas detallados
estableciendo categorias de vulnerabilidad alta, media y baja, de acuerdo con las caracteristicas de los

elementos expuestos.

2.3.3 EVALUACION DEL RIESGO

El riesgo se debe categorizar en alto, media y bajo, en funcion del nivel de afectacion esperada. Para las zonas
en alto riesgo se definira la mitigabilidad o no mitigabilidad, a partir de las alternativas de intervencion fisica

para reducir y evitar el incremento de la amenaza y/o vulnerabilidad.

Para estas alternativas se debera evaluar su viabilidad de ejecucion desde el punto de vista técnico, financiero
y urbanistico. Bajo estas evaluaciones se obtendra la definicion del riesgo alto mitigable o riesgo alto no

mitigable.

Los estudios de evaluacion del riesgo deben acompanarse de los siguientes documentos por cada fenémeno

analizado:

1. Documento técnico que contenga metodologia de evaluacion empleada y los resultados.

2. Fichas de evaluacion de vulnerabilidad.
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3. Mapas de vulnerabilidad categorizada en alta, media y baja.

4. Mapa de riesgo, categorizado en alto, medio y bajo, sefialando para el riesgo alto si es mitigable o no
mitigable.

5. Mapas de localizacion y dimensionamiento de las medidas de intervencién propuestas.

6. Presupuestos estimados de costos de las alternativas planteadas.

7. Inventario de viviendas en alto riesgo no mitigable.

2.3.4 OTRAS DISPOSICIONES

Como parte de los estudios de detalle de las amenazas por movimientos en masa se deben tener en cuenta
los criterios presentados en el documento “Directrices y lineamientos para la elaboracién de los estudios
geoldgicos, geomorfolégicos, hidrologicos, hidraulicos, hidrogeolégicos y geotécnicos para intervenciones en
zonas de ladera en el Valle de Aburra” Acuerdo 009 (AMVA, 2012).

Para los estudios geol6gicos geotécnicos de detalle que impliquen el disefio y/o la construccion de obras civiles,
se debe tener en cuenta los lineamientos de la Norma Sismo resistente colombiana de 2010 (AlS, 2010), asi

como las normas urbanisticas y de construccién que tengan vigentes las autoridades municipales.

De igual forma, se recomienda considerar la Guia de Integracion de la Gestion del Riesgo y el Ordenamiento
Territorial Municipal de la Unidad Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres (UNGRD & MADS, 2015) y
demas guias metodoldgicas propuestas por entidades oficiales asociadas con la gestién del riesgo, como el

Servicio Geoldgico Colombiano y el IDEAM.

2.4 MEDIDAS DE INTERVENCION

La Unidad Nacional de Gestion del Riesgo (UNGRD & MADS, 2015), define que la reduccién del riesgo esta
asociado con la intervencion prospectiva enfocada en la prevencién del riesgo y la intervencion correctiva
asociada con la mitigacion del riesgo, esto es posible bajo la implementacién de medidas de intervencion
estructurales y no estructurales, cuya determinacién y aplicacion esté supeditada a los lineamientos del Decreto
Nacional 1077 de 2015, a continuacion se establecen las medidas que deben ser tenidas en cuenta para las

zonas definidas como con condicion de riesgo 0 amenaza.

2.4.1 MEDIDAS DE INTERVENCION ESTRUCTURALES

El Decreto Nacional 1077 de 2015 define las medidas de intervencién estructurales como
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“medidas fisicas encaminadas a la realizacion de acciones y obras para atender las condiciones de riesgo ya
existentes. Entre otras se consideran las siguientes: obras de estabilizacion y de reforzamiento de edificaciones
e infraestructura, las cuales deben ser predimensionadas sobre la cartografia a nivel de predisefio, con el

estimativo de costos correspondiente” (Decreto 1077, 2015, pag. Art. 2.2.2.1.3.2.2.7).
Estas medidas son definidas de acuerdo con los resultados que arrojen los estudios detallados, algunas son:

¢ Recoleccién de las aguas lluvias a través de cunetas, canales o filtros de tal forma que se evite la
concentracién de los flujos donde puedan presentarse deslizamientos.

o Mejorar el sistema de conduccién mediante mangueras de aguas crudas captadas en fuentes hidricas
que generen potencial de saturacion del suelo por mal estado 0 mal disefio en funcién de pérdidas de
agua al suelo que atraviesen este tipo de areas.

¢ Mejoramiento de vias y de drenajes de areas comunes o publicas, que permitan tener una condicion
de permeabilidad ante aguas de escorrentia. E.g cunetas, andenes, drenajes conectados a fuentes
hidricas.

o Ejecutarse obras de estabilidad de acuerdo con disefios geotécnicos y estructurales.

e Recuperacion de areas degradadas con erosion superficial mediante revegetalizacion, obras de
bioingenieria y mejoramiento de coberturas vegetales.

¢ Revitalizacion de los bosques galeria a través de la revegetalizacion de especies a lo largo de la
quebrada.

e Proteccion y reforestacion de las zonas de nacimiento de las diferentes cuencas.

¢ Remocién de sedimentos como mantenimiento de coberturas, canales y tuberias.

e Adecuacion hidraulica de las quebradas y de las obras construidas sobre estas.

2.4.2 MEDIDAS DE INTERVENCION NO ESTRUCTURALES
Las medidas de intervencion no estructurales se definen como:

“[...] orientadas a regular el uso, la ocupacion y el aprovechamiento del suelo mediante la
determinacion de normas urbanisticas, proyectos para la implementacion de sistemas de alertas
tempranas en los casos que aplique, asi como la socializacion y apropiacion cultural de los principios
de responsabilidad y precaucion” (Presidencia de la Republica de Colombia, 2015, pag. Art.
2.2.21.3.2.2.7).

o Definir suelos de proteccién a partir de los resultados de mitigabilidad del riesgo de los estudios

detallados y promover su conservacion.
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Dar a conocer las condiciones de riesgo del territorio, asi como asistencia técnica de las normas que
definan los requisitos exigidos.

Socializacién con los distintos sectores y/o barrios que se encuentren con condicién de riesgo por
cualquiera de las amenazas, con el fin de concientizar a la poblacion de las diferentes actividades que
se deben evitar para reducir la amenaza y/o riesgo.

Vigilancia y monitoreo en el transporte de materiales peligrosos.

Desarrollo y fortalecimiento institucional de la Unidad Municipal de Gestién del Riesgo, asi como de
los equipamientos para la prevencion y atencion de desastres.

Articulacion con los programas y estrategias propuestas por el Plan Municipal de Gestion del Riesgo
de Desastres, la Estrategia Municipal de Respuesta a Emergencias, el Plan de Desarrollo Municipal y
el Plan de Gestion del Riesgo de Desastres de las Entidades Publicas y Privadas, que corresponda y
apunten a la reduccion de la amenaza y/o riesgo.

Limpieza de cafios y quebradas, retiro de desechos solidos, residuos de la construccion, arboles, entre
otros residuos que pueda generar obstrucciones y potenciales puntos de inundacién.

Mantener los retiros a fuentes hidricas en caso de que estos suelos se desarrollen.

En las cuencas que tienen potencial de avenidas torrenciales, cambiar el uso del suelo por proteccion

donde haya un potencial de generar sedimentos.
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